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ultistage angular step generator - has coding discs driven through stepping down gears, with their axes parallel 
input shaft axis 
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bstract: 

E 2817172 A 

ae step generator has an input shaft whose angular position is to be determined absolutely. An angular step coding 
,to-electriconically scanned. Each code disc is driven by a preceding disc through stepping-down gears. 

t least two coding discs (24a-24e) are provided in a plane, with axes of rotation (32a-32e) parallel and eccentric to 
put shaft (12) axis. 
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1. Mchratufiger WinkeUchnttgeber mit einer En- 
gangswcllc deren WinkclstcUung absolut zu bestim- s 
men ist, mit einer mit der EingangsweHe gekoppel- 
ten emen Wmkelschriu-Codescheibe und einer 
Oder mehreren weitercn nachgeschalteicn Win- 
kelschritt-Codescheiben. die jeweils vorzugsweise 
optodektronischabgetasteiwerdeawobeijedeCo- 10 
descheibe fiber ein Untersetzungsgetriebe von der 
jeweils vorgeschalteten Codeschelbe antreibbar ist. 
dadurch gekennzeichnet. dafl die crate 
Codescheibe (18) konzeatrisch zur Eingangswelle 
(12) angeordnet ist und daB die weitercn nachge- is 
schalteten Codescheiben (24a-24*; in einer ge- 
meinsamen Ebene angeordnci sind, wobei ihre 
Drehachsen (XU-32e) zur Eingangswelle (12) par- 
allel sind und von dieser gleichen radialen Absiand 
aufweisen. & 

Z Wink-fcchrittgeber nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die weiteren nachgeschaheien 
Codescheiben (24a— 2te) in einer gegen die crate 
Codescheibc axial versetzten Ebene angeordnet 
sind. 25 

3w WinkeUchrittgeber nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die die nachgeschaheten 
Codescheiben (24a bis 2Ae) koppelnden Unterset- 
zungsgetriebe aus mit den Codescheiben koaxial 
vcrbundenen Zahnradem (386 bis 38c; und Ritzefo » 
(30a, 406 his 40d) sowie jewefls in diese eingreifen- 
den Zwischenzahnrfidern (44, 48) mil Ritzeln (46) 
bestehen, deren Drehachsen <42) gleichen radialen 
Absiand von dcr Emgargswetle (12) aufweisen, wo- 
bei die Untersetzungsgeiriebfc » einer gemeinsa- 3$ 
men, zur Ebene der Codescheiben (24a bis 24c; par- 
allel en Ebene angeordnet sind. 

4. Winkelschrittgeber nach einem der vorherge- 
henden Ansp ruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehachsen (32a bis 32c bzw. 42) der in einer Ebene 40 
angeordneten Codescheiben (24a bis 24c; und dcr 
Untcrsetzungsgetriebe (44) in einer Gnmdplatte (10) 
gelagert sind, die von der Eingangswelle (12) durch- 
setzt wird und diese drehbar lagerL 

5. Winkelschrittgeber nach Anspruch 2. dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der AuBenumrang dcr ersten 
Codescheibc (18) im wesentlichen mit der UmhOUen- 
den der weiteren Codescheiben (24a bis 24e;zusam- 
menfallt. 
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Die Erfindung betrifft einen mehratufigen Winkel- 
schrittgeber gemlB dem Oberbegrifr des Patenun- 55 
spruchs f . 

Soiche bekannte Winkelschrittgeber, die haufig auch 
Winkelcodierer genannt werden. dienen dazu, beispiels- 
weise fur digitate Steuerungen und Regelungen die ab- 
solute Winkelstellung der Eingangswelle des Gebers so 
bzw. einer mit dieser vcrbundenen WcOe m digitalc 
elektrische Signale umzusetzen. 

Urn auch mehrfache Umdrehungen der Eingangswel- 
le. d h. Winkel Qber 360° , absolut besiimmen zu k6nnen, 
werden mehrstufige Winkelschrittgeber oder Multt- as 
tum-Winketschritlgeber verwendeu Bei diesen mehr- 
stufigen Winkelschritlgebern sind zwei oder mchrere 
Codescheiben hintereinandergeschaltet und Qber Un- 



tersetzungsgetriebe gekoppelL Bei jeder vollcn Umdrc- 
hung einer Cddescheibe wird die nachgeschahcte Code- 
scheibc urn einen Schritt wehergedrcht. Bei der Cbln 
cherweise verwendeten dekadischen Untertcihing dcr 
Codescheiben ergibt skh somit, daB die Anzaht dcr Co- 
descheiben der dezimalen SteUenzahl der mil dem Gc- 
ber mefibaren maximalen Anzahl von Umdrchung dcr 
Eingangswelle entspricht. 

Bei den bekanntcn mehrstufigen Winkelschrrtgebcrn 
sind die hmteieinandergcschalteten Codescheiben ko- 
axial zu dcr Eingangswelle und in Axialrichtung gegen- 
einander versetzt ungeordnet Dies hat eine nachtciligc 
groBc axiaie BauHnge des mehrstungen Gebers zur 
Folge. wenn mehrere Codescheiben benotigt werden. 
urn mehrsteuigc Umdrchungszahlcn der Eingangswelle 
messen zu kdnnen. 

Aus der DE-AS 12 90961 und der DE-AS 12 99 M7 
ist ein mehrstufiger Winkelschrittgeber bckannt, bei 
welch em auf einer Cddierplatte in einer Reihe neben- 
einander kreisformige Codespuren der aufeinanderfol- 
genden Stufen angeordnet sind. Die Codespuren wer- 
den von umlaufenden Zeigern rait BOrsten abgetastci. 
Die Wellen der Zeiger sind parallel zueinander. wobci 
die Welle jedes nachgeschalteien Zeigers Dbcr ein Un- 
tersetzungsgetriebe von dcr WcDc des Zeigers der je- 
weils vorgeschaiteten Stufe antreibbar ist. Die Anord- 
nung der Wellen der Zeiger in einer Reihe nebeneinan- 
der macht die Abmessungen des Winkelschrittgebcra 
ungunstig groS. Die Anordnung der ortsfesten Code- 
spuren mehrerer Stufen auf einer gememsamen feststc- 
henden Matte gib* keine Anregung for die Anordnung 
der umlaufenden Codescheiben eines Winkelschrittgc- 
bera der eingangs genannten Gattung. 

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, einen 
mehratufigen Winkelschrittgeber der eingangs genann- 
ten Gattung so zu verbessern, daB mehrere Codeschei- 
ben vorgesehen sein kdnnen, urn mehratcuige Umdre- 
hungszahlcn erfassen zu kdnnen. ohne daB dadurch die 
Abmessungen und insbesonderc die axiaie Abmessung 
des Gebers wesentlich vergrodert werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem mehrstufigen Win- 
kelschrittgeber der eingangs genannten Gattung getost. 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Tciles des 
Patentanspruchs 1. . 

Durch die Anordnung von mehreren Codescheiben in 
einer Ebene wird die axiaie BaulBnge des Gebers auch 
durch mehrere Codescheiben nicht vcrgroBerL Die Zahl 
der Codescheiben. die in einer Ebene angeordnet wer- 
den konnen. ist zumindest theoretisch nicht begrenzt. 
Urn jedoch die Abmessungen des Gebers senkrecht zur 
Eingangswelle gering zu halten und die angestrebte 
kompakte Bauweise zu erreichen. sind die in einer Ebe- 
ne liegenden Codescheiben so angeordnet, daB ihre 
Drehachsen gleichen radialen Abstand von der Ein- 
gangswelle aufweisen. In dicsem Falle konnen clwa 5 bis 
6 Codescheiben in einer Ebene kreisformig urn die Ein- 
gangswelle angeordnet werden. ohne daB der Durch- 
mcsser der Codescheiben fur die erforderltchc Winket- 
auflosung zu kletn wird. 

Eine hone WinkelauflOsung wird dadurch erreichU 
daB die erste Codescheibe konzentrisch zur Eingangs- 
wene und afle weiieren Codescheiben in eincr gemcin- 
samen vorzugsweise gegen die erste Codescheibe axial 
versetzten. zu dieser paraHelcn Ebene angeordnet sind. 
Die erste Codescheibe kann in dieser Ausfiihrungsform 
einen groBen Durchmesser aufweisen. so daB sie cine 
hone Winkelauflosung ermoglicheit. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform wird noch cine crheblichc Verringc- 
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l tSS3fSSta& M - und WeUerbUdun- ^ ^^^^^t^ 
gen SSLftata. sind in den UnteransprOchen angege- ^ ^^^^^-^^t^ 

vl^S^^ ^^T^d die Funktionsweisc des WnkeI - 

nt^Tf^T^f ^ WinkeischKttge- s ^^^^ t ^reSrc^^ 

^f-^e^SudiesesG.ber, 18 die Nabe 16. Die Drehungder Nabe 16 wd Ober 

CtefwinkeSchriltgeber weist eine kreisscheibenfor- die Zahnrader36 und 28a miteuien, vorgegel*aeiiUn- 

m ig e Grund^U^10^f. in welcher konzentrisch eine teraetzuugsrohaimis auf die fodesche.be **f 

Snwr^wenelZ gelagm ist. die die zu messende Welle gen. Die Drehung der Codescheibe M* und direr Nabe 

daS Oder an difsT angekuppelt wird. Auf die is 26a wird Qber das Zwtetemnhitfad 44 mit vorggebe- 

gStSKo * ein ab*fflSeb*»e 14 aufge- -^ST^^t^lSS^SS 

falls kann diese Nabe 16 mit der Welle 12 each Ober eine 20 descheibe-24eflbertrageiL 

RuuSkuPDlung verbunden sem, wie sie in der DE-OS Das Unteraetzungaverhaltnis der -on den Naben 26a 
MiSbffiebwfaT bis 26e und den Zwischenzahnradcra ge^Udeten Unter- 

AufdkmtaBeren Ende der Nabe 16 sitzt drehfest setzungsgetriebe zwiscben den einzelnen Codescheiben 
ko^n^^e^teCodescbeibe 18, die somit dreh- 24a bis 24e betrfigt z. a 10 : t. so dafl die mcelnen 
fS^Eln^nSe^frim und deren absolute z, Codescheiben die Zahl der Umdrehungen der Hngangs- 
Wink^lunganzeU welie l*im Dezimalsystem anzetgen. 

^7d^L Codescheibe 18 belindet skh 1m dargestellten A,rfQbnmgsb«^.el .sttfeemeCo- 
zwtaAeTdieser und dem Abdeckgehause 14 eine ge- descbeibe 18 in tausend Winkelschntte umenedt. so daS 
S °Se2a Auf derderHatine20»bgewa«d- sich eine Wokelauflosung von ^£ 
«n Sehe der ersten Codescheibe 18 befindet sich eine so drehung ergibt D« eme <*£^* " 
wciteTe parallefcgehausefeste Platine2Z Auf der Plati- mit wd Dekaden codien. "U^*"*"**^ 
nTasiirf Sender?* B. Licbtquellen und auf der Platine dieser Unterteilung ui »«^^«^^*^^ t e 
20 EmpmngeTz- a fotodekuische Zdlen In an sfch be- Codescheibe 24a gezthlt w.rd , m *^„ U «*"£ 
kannter Wrise zuin Abtasten der Codierung der ersten zungsverhaluus zwiscben den Zahnradern 36und 28a 
CcSeibeWundzurUmwatidlungdieserCbdierung » ala 1 : I gewihlt ist. Die MaOnahnie h « ^V^daB 
SnTlekTrilche Sienale anaeordnet. zur Codierung der ersten Codescheibe 18 nurzwei ra- 

n ^r S CodeSe 18 pandlelen Ebene dial angeoninete Codespuren benotigt werden und 
rind aSrderGrundplaite 10 zugewandten Seiteder demzufolge der Durchmes^r d^^scheibe 18 md 
Pialine 22 ronf wcitere Codescheiben 24a bis 24* ange- damit die gesamtea radtalen Abmessungen des Cebers 
ordnet. Dtee Codescheiben 24a bis 24e sitzen Jewells «o kleiner gehal ten werden kdnnen. 
raiucls Naben 26a bis 26c drehbar auf Drehachsen 32a In dieser Ausfflhrungsfonn zahlt somit die erste Co- 

»e.Xin^ Sera radillem Abstand von der En- descheibe 18 die Dekaden 10» und »0' dieCoctescheibe 
^welie nSgtdcben gegenseitigen Winketab- 24adie ^^^^^It^t^ 
tta nd in der Grundolatte 1 0 befes tigt sind. und die Codescheibe 24e sch] icBUch die Deka^e W». 

Die Cod^Sn 24Vbi 24e weisen einen solchen 45 Der Geber kann somit bis zu 10 000 W« 
Du^n^«^uf.da8siesichzwtscl» i ndieNabel6uiid mit cincr Winkelaunasung von einer lOOOstel Umdre- 

das Abdeckgehause 14 einfQgea Sie werden in an sich hung absohit besttmmen. rr . , 

^Ln^« Wri^vorzuesweiie oDto-elektronisch abge- In einer anderen. nicht dargestellten AusfOhrungs- 
£££m Sdh3S£!>. TOrdSn Codeschei- form, die eine noch geringere «dale Bauttnge aufwe^ 
bVn 24^ bb 2te zugewaTdien Seite der PlaUne 22 und so wird dieerste Codescheibe 18 und das zugehonge opto- 
dic Sender auf einer weiteren geMusefcten P.atine 34 ^^^^^™d1e^ Codescheib,, 

DirNabe 26a went ein Zahnrad 18a auf. das in ein die (fie Winkelauflosung bestlmmt In dieseni Falle wer- 
36 efag«nV ^wekAes an der Nabe 16 an deren dvn ce Zahnrtder 36 und 28a mit einem ObcrscUungs- 
Sr cTundp^teTo zug^^ Ende ausgcbiWet ist ss verhUuus von 1 : 1 -usfebildet. so^ da ^gE*™* 
AnscMeOend an das Zahnrad 28a ist die Nabe 26a ais der Eingangswelle 12 einer Umdrehung der Codescnei- 
Rii7<>l30aaussebiEdeL be 24a entspricht 

Die NabeoM* bis 26rf weisen an ihrem der Grund- Der verhSltnUmaBig Weine Durchmesser der Code- 
plaue VO wgewandten aaialen Abschnitt jeweils ein scheibe 24a laflt be- dieser Ausfuhrungsform allerdings 
Zahnrad 386 bis 38d und axial daran anschlieBend ein to auchnureteegenngereWmkela^lSsungzu. 
Hi.»pl40ftH«40rfauf Dieser Nachleil kann dadureh beseittgi werden. daB 

6\c Nabe 26e der letzten Codescheibe 24e welst nur die Zahnrtder 36 und 28a als Obersetzungrgeerlebe aus- 
cin Zahnrad 3Sc auf gebildci sind. 

Auf halbcn Winkiubsund zwUchcn den Drehachsen Einer Umdrehung der Eingangswelle 12 enlsprec hen 
32a bis 32e sind mittefc Drehachsen 42 jcwe'iU Zwi- as dann mehrere Umdr^hungen der Codescheibe 24a Mit 
schenzahnrfider 44 di ehbar an der Grundplauc 10 ange- einer geringeren Winkelschnttunierteiiurig der Code- 
brachu die uniereinander fjleichcn radialen Abstand von scheibe 24a kann somit eine hone Winkelauftosung fur 
der Eingangswelle t2 aulwcisen. Die Zwischenzahnra- die Drehungder Eingangswelle 12erhalten weroeru 
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Durch diese MaBnahme wird sclbstvcrsiandlich die 
Anzahl der Dekaden und damit die Gesamtzahl der zu 
mesjenden Umdrehungen der Eingangswelle 12 vcrrin- 
gert, die mil den fttnf Cddescheiben 24a bis 24* gemcs- 
sen werden kftnnen. 5 
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